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一、产品简介

我公司经营的空压机余热设备是通过与西安交通大学压缩机研究中心合作，应用该中心专家教授多年的研究成果，共同开发的空压机余热回收热水器，95%回收空压机的余热。回收余热烧热水，零费用；冷水直热，热水温度50～85℃任意调节。该产品简单、可靠、安全、维护少：安装余热回收系统后，空压机控制系统不变，工作性能不变，操作维修方式不变。具有节能、减排、保护环境的效果。是国家大力提倡、推广的节能减排新技术。
由于其领先的专利技术、优良的品质、经济合理可行的工程技术方案，成功中标索尼精密部件（惠州）有限公司、惠州三星电子有限公司、山东滨州亚光毛巾厂、陕西咸阳华润纺织有限公司、蒂森克虏伯金属成型（武汉）有限公司等世界性大公司的空压机余热回收热水工程，现在上述项目运行良好，为客户带来可观的经济效益，受到用户的热烈好评!

空压机热水器已经通过几家著名空压机厂的专业测试认证。经一系列严格测试后他们认为：空压机热水器的技术水平、质量水平、实际节能效果达到了他们的技术标准、质量标准。获准为他们的空压机配套供应空压机余热回收热水器。
空压机热水器由于领先的的专利技术，良好的节能效果，受到中国节能协会节能中国贡献奖组织委员会评审专家们的一致认可荣获2010年节能中国贡献奖。

专业成就节能！我们相信，先进的节能技术是基础，优良的品质是保证，真诚贴心服务是桥梁。让我们携手合作，共创双赢！共同领导节能、减排、保护环境的潮流！

二、空压机余热回收热水系统原理
在自然界，气体的压力是不会自动提高的。要提高其压力有二个途径：第一个途径是借助外力对气体作功，使气体体积压缩变小，其压力自然提高，我们常见、常用的设备有空气压缩机（简称为空压机）；第二个途径是对气体加热，使气体温度升高，当气体体积保持不变时，气体的压力也提高（我们常见、常用的设备为柴油发动机，汽油发动机等）。

空压机的工作原理就是通过外力作功，使气体体积压缩变小，压力升高。外力所作的功（电机的有效输出功率），全部转换为气体的内能（表现为气体温度升高）。喷油螺杆式空压机工作时，循环油及排气温度高达85～95℃，蕴涵的热能有极大的利用价值。实际上空压机压缩空气所消耗的电能（电机的有效输出功率），全部转化为热能蕴藏在压缩空气和冷却润滑油中。这部分热能原来作为废热被风扇或者水塔排放于周围环境中，产生了温室效应，污染了环境。

空压机热能回收就是利用热交换的原理，对空压机这部分余热加以回收利用，生产的热水用于冲凉、取暖、工艺加热等，不仅有极大的经济效益，还可以实现节能减排、保护环境的目标。
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空压机热水机余热回收利用热水系统原理流程如下：

二、主要节能事迹

从上述原理流程图可以看出：要回收利用空压机余热，必须对空压机内部流程进行科学、合理的改造，对空压机的运行参数、运行状态要进行适当、合理、科学的控制。

为什么要控制空压机的排气温度？空压机最佳工作温度范围是什么？

根据喷油螺杆式空压机原理及空压机运行规律，空压机润滑油在喷油螺杆式空压机中有润滑、冷却、密封三大作用及功能。这三大功能的正常发挥，是空压机正常运行的核心保证。为保证空压机润滑油三大功能的正常发挥，空压机运行工作温度有一合理、最佳温度范围：78℃～95℃。如果空压机工作温度超过95℃，则空压机机油有老化、结焦趋向，润滑效果降低，密封效果变差，从而导致空压机故障，影响空压机正常运行；而当空压机工作温度低于78℃时，压缩空气中的水分有凝结于润滑油中的趋向，润滑油中的水份使油品乳化变质，润滑效果变差，破坏空压机的正常运行（防止空压机凝水的最低工作温度与环境温度、环境相对湿度及空压机的工作压力三个因素有关）。

因此，在空压机工作温度合理范围内，工作温度的相对稳定，有利于空压机稳定运行，有利于延长空压机的使用寿命。空压机工作温度大范围波动是不利于空压机正常稳定运行的。

空压机余热回收利用呼唤专业！呼唤标准! 呼唤规范！

空压机余热利用是新技术、新行业。国家目前还没有统一的标准及规范。目前市场上空压机余热回收利用改造的公司很多，其技术水平、余热回收效果参差不齐。由于空压机余热回收原理的本质是热交换原理，所以很多节能公司从市场上购买一个换热器接入空压机系统，就可以烧一定的热水，达到一定的节能效果。看起来好像空压机余热回收技术要求不高？例如，某厂“聪明”人士，将空压机换热器的油管加长后，将换热器浸入保温水箱中，也能够烧热水，只是烧了一段时间热水后，空压机不幸损坏。改造失败，造成空压机损坏的例子很多，客户一定要保持警惕，慎重选择。

但要取得较高的空压机余热回收效率，要将水烧到较高的温度，要有利于空压机正常稳定运行，则需要空压机余热回收热水系统与空压机的科学合理匹配，空压机余热回收利用热水系统设计制造者必须精通空压机原理、理论，精通空压机的设计，熟悉空压机的运行规律。否则，由于匹配不合理，必然影响空压机正常运行，最终影响客户的正常生产，产生巨大的经济损失。

因此，在进行空压机余热回收改造时，必须达到以下基本要求：

1． 改造完成后，空压机操作、维修方式不变，空压机工作性能不变；

2． 确保空压机工作温度范围适当：

空压机工作温度过高不行，工作温度过低也不行，合理的工作温度范围是78-95℃，并且波动范围要小。

3． 热能回收器工作时保证空压机正常运行，热能回收器停止时也能保证正常运行。

热能回收器优劣评价指标

1．余热回收效率：压缩机消耗的电机有效输出轴功率100%转化为热能。因此，余热回收效率极限为100%。好的余热回收系统效率高，不好的余热回收系统效率低。

2．热能回收器能达到的最高热水温度：空压机合理的工作温度范围是78-95℃。好的热能回收器既有较高的余热回收效率，又能达到较高的热水温度。 使两者达到完美平衡。

3．空压机工作温度的稳定性：空压机工作温度波动大，不利于空压机正常稳定运行，空压机工作温度稳定，有利于延长空压机的使用寿命。

4. 热水加热方式:是冷水直热？还是循环加热？好的热能回收器能实现冷水直热，一次性将冷水加热到所需的温度，且空压机工作状态稳定，工作温度波动小，余热回收一直保持高效率。不好的热能回收器一次加热温升有限，必须反复循环加热才能达到要求的温度；因此，空压机的工作温度是随着水温周期性从低到高变化，余热回收效率也是周期性从高到低变化；因此，循环加热方式空压机工作状态不稳定，会缩短空压机的使用寿命。因此，冷水直热系统的好处是显而易见的，但热能回收器必须与空压机精确、专业的匹配！

三、我司经销的空压机余热回收设备特点

简单、可靠、安全、维护少

空压机安装余热回收系统后，空压机控制系统不变，工作性能不变，操作维修方式不变。余热回收系统如有任何故障，甚至余热回收系统停水、停用时，原空压机系统都可以照常运行！

全优设计、高效节能，回收效率达95%

专利设计的空压机余热回收设备具有独特、新颖、高效的特点，安装空压机余热回收系统后，空压机的冷却风扇可以完全停转，而空压机可以在排气温度较原来低的状态下稳定运行！同时，冷干机的负荷可以降低，除水效果更好。

实际上，由于油管、油气桶没作保温处理，他们会将5%左右的热能散发到周围环境。对于油气余热双回收型热能回收系统，实际能达到的余热回收效率为空压机有效功率的95%。对于单油型余热回收系统，实际能达到的余热回收效率为空压机有效功率的73%。

该效率接近空压机余热回收利用极限100%，代表了空压机余热回收利用的最高水平。

冷水直热、智能控制

采用独特、专利设计的直热方式：冷水进入余热回收器后，一般可以直热到52~75℃。如果用户要求，经过针对性设计甚至可以将12℃冷水直热到85℃，温升达到73℃，而空压机出口温度稳定运行在93-94℃合理范围之内。

余热回收器的出水温度可根据用户的需要设定调节，设定好后，可保持出水温度恒定。

根据保温水箱温度高低，冷、热水循环自动控制，水位高低自动控制。

降低空压机温度，延长空压机零部件的使用寿命

安装空压机余热回收设备后，可显著降低空压机排气温度，有效改善空压机运行状态，减少了机器故障，延长了设备使用寿命，增大了机油、机油过滤器、油气分离器更换时限，降低了维护成本。

智能控制风扇开停，余热回收最大化
余热回收系统通过油温控制空压机冷却风扇（或者冷却塔、冷却水泵）开停，可以最大限度回收空压机余热。同时，由于空压机冷却风扇停用，可节约用电3.7kw(GA75空压机)

零运行费用 经济效益显著

余热回收设备运行过程中只需要控制用电（电磁阀，温控器用电，继电器），因此不需要任何费用，并且还可提高空压机的运行效率，节省空压机冷却风扇用电。

一次投资，长期受益。

四、各种热水器安全性能比较

下表为各种热水器经济形状分析：

加热1000kg热水费用对比（温升40℃）

	
	热泵热水机组
	电热热水炉
	燃油热水炉
	燃气

热水炉
	太阳能热水器+

电辅

(全年阴雨天

以95天计)
	空压机

热水器

	使用能源
	民用电
	商用电
	民用电
	商用电
	轻柴油
	液化气
	阳光+电力
	空压机余热

	能源热值
	860Kcal/度
	860Kcal/度
	10200

Kcal/kg
	24000

Kcal/ m3
	860Kcal/度
	——

	平均效

能  比
	350%
	95%
	85%
	70%
	330%
	95%

	所耗能量
	13.31度
	48.95度
	7.2升
	2.38 m3
	16.10
	0

	所需费用
	8.92元
	11.98元
	32.79元
	44.05元
	45.36元
	42.84元
	10.78元
	14.49元
	0

	设备使

用寿命
	15年
	5～6年
	5～6年
	5～6年
	6～8年
	20年

	环境影

响状况
	无任何污染
	无任何污染
	污染严重，一些大中城市已禁止使用
	有燃烧气体排放
	无任何污染
	节能减排

	安全性能
	安全可靠
	电热管易老化，有漏电隐患
	有漏油、火灾、爆炸等安全隐患
	有漏气、火灾、爆炸等安全隐患
	电热管易老化，有漏电隐患
	安全可靠


能源价格按：民用电费：0.67元/度，商用电费：0.90元/度，柴油:6.30元/升，液化气：18.00元/m3。
设在相同条件下对1000kg生活用水进行加热，水温从15℃升至55℃，升高40℃。

加热热水所需热量：1000kg×40℃×1Kcal/kg.℃=40000 Kcal
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从上表可以看出：空压机热水器相对于太阳能热水器、热泵热水器有投资低、无运行费用、不受天气影响的优势；相对于燃油锅炉，更有环保、安全可靠的优势。因此，空压机热水器不仅能够节能减排、保护环境，更能够为企业带来可观的经济效益。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

五、空压机单油余热回收热水器性能参数表

	型号
	配用空压机

规格
	热回收量
（kw）
	出水温度

（℃）
	热水产量
(吨/小时)
	油管
管径
	水管
管径
	尺寸

LxWxH

	CHR22S
	22KW
	16
	55~85
	0.39
	DN15
	DN25
	900x550x900

	CHR37S
	37KW
	27
	55~85
	0.66
	DN15
	DN25
	900x550x900

	CHR45S
	45KW
	33
	55~85
	0.81
	DN20
	DN25
	900x550x900

	CHR55S
	55KW
	40
	55~85
	0.98
	DN20
	DN25
	900x550x900

	CHR60S
	60KW
	44
	55~85
	1.08
	DN25
	DN25
	900x550x900

	CHR75S
	75KW
	55
	55~85
	1.35
	DN25
	DN25
	900x550x900

	CHR90S
	90KW
	66
	55~85
	1.62
	DN25
	DN32
	900x550x900

	CHR110S
	110KW
	80
	55~85
	1.96
	DN32
	DN32
	1000x650x1100

	CHR132S
	132KW
	96
	55~85
	2.36
	DN32
	DN40
	1000x650x1100

	CHR160S
	160KW
	117
	55~85
	2.87
	DN32
	DN40
	1000x650x1100

	CHR185S
	185KW
	135
	55~85
	3.32
	DN32
	DN40
	1100x650x1100

	CHR220S
	220KW
	160
	55~85
	3.93
	DN50
	DN50
	1100x650x1100

	CHR250S
	250KW
	182
	55~85
	4.47
	DN50
	DN50
	1100x650x1100

	CHR262S
	262KW
	191
	55~85
	4.69
	DN50
	DN50
	1100x650x1100

	CHR280S
	280KW
	204
	55~85
	5.01
	DN50
	DN50
	1200x650x1200

	CHR300S
	300KW
	219
	55~85
	5.38
	DN50
	DN65
	1200x650x1200

	CHR355S
	355KW
	259
	55~85
	6.36
	DN50
	DN65
	1200x650x1200

	CHR375S
	375KW
	273
	55~85
	6.71
	DN65
	DN80
	1200x650x1200

	CHR400S
	400KW
	292
	55~85
	7.18
	DN65
	DN80
	1200x650x1200

	CHR450S
	450KW
	328
	55~85
	8.06
	DN65
	DN80
	1200x650x1200

	所有型号余热回收器的电源均为AC380V/50Hz


注：以上参数是在所配用空压机满负荷工作，水的温升为35℃的条件下获得；
规格参数因产品改进而变动，恕不另行通知。
 六、空压机油气余热双回收热水器性能参数表

	型号
	配用空压机规格
	热回收量
（kw）
	出水温度（℃）
	热水产量
(吨/小时)
	油管
管径
	水管
管径
	气管
管径
	尺寸

LxWxH

	CHR22D
	22KW
	21
	55~85
	0.51
	DN15
	DN25
	DN40
	1100x600x900

	CHR37D
	37KW
	35
	55~85
	0.86
	DN15
	DN25
	DN50
	1100x600x900

	CHR45D
	45KW
	42
	55~85
	1.03
	DN20
	DN25
	DN50
	1100x600x900

	CHR55D
	55KW
	52
	55~85
	1.27
	DN20
	DN32
	DN65
	1100x600x900

	CHR60D
	60KW
	57
	55~85
	1.40
	DN25
	DN32
	DN65
	1100x600x900

	CHR75D
	75KW
	71
	55~85
	1.74
	DN25
	DN32
	DN65
	1100x600x900

	CHR90D
	90KW
	85
	55~85
	2.09
	DN25
	DN32
	DN80
	1100x600x900

	CHR110D
	110KW
	104
	55~85
	2.55
	DN32
	DN32
	DN80
	1200x650x1100

	CHR132D
	132KW
	125
	55~85
	3.07
	DN32
	DN40
	DN80
	1200x650x1100

	CHR160D
	160KW
	152
	55~85
	3.73
	DN32
	DN40
	DN100
	1200x650x1100

	CHR185D
	185KW
	175
	55~85
	4.30
	DN32
	DN40
	DN100
	1400x650x1100

	CHR220D
	220KW
	209
	55~85
	5.13
	DN50
	DN50
	DN100
	1400x650x1100

	CHR250D
	250KW
	237
	55~85
	5.82
	DN50
	DN50
	DN100
	1400x650x1100

	CHR262D
	262KW
	249
	55~85
	6.11
	DN50
	DN50
	DN100
	1400x650x1100

	CHR280D
	280KW
	266
	55~85
	6.53
	DN50
	DN50
	DN100
	1500x850x1200

	CHR300D
	300KW
	285
	55~85
	7.00
	DN50
	DN65
	DN125
	1500x850x1200

	CHR355D
	355KW
	337
	55~85
	8.28
	DN50
	DN65
	DN125
	1500x850x1200

	CHR375D
	375KW
	356
	55~85
	8.75
	DN50
	DN65
	DN125
	1500x850x1200

	CHR400D
	400KW
	380
	55~85
	9.34
	DN50
	DN65
	DN125
	1500x850x1200

	CHR450D
	450KW
	427
	55~85
	10.50
	DN50
	DN65
	DN125
	1500x850x1200

	所有型号余热回收器的电源均为AC380V/50Hz


注：以上参数是在所配用空压机满负荷工作，水的温升为35℃的条件下获得；
规格参数因产品改进而变动，恕不另行通知。
七、空压机余热回收热水系统部分案例介绍

	序号
	公司名称
	热水用途
	所属行业
	所属地区

	1
	索尼精密部件（惠州）有限公司
	生活用水
	电子
	惠州

	
	改造SULLAIR 150HP空压机1台，单油余热回收，空压机冷却风扇继续运行。将20℃的冷水一次直接加热到55℃，送到宿舍楼顶太阳能保温水箱储存。保温水箱满水或则水温不足时，停止补充冷水，系统自动转为热水循环，进一步回收空压机余热，将水加热到更高温度，或者将水加热到要求的温度后，再补充冷水。当水箱满水且温度超过要求的温度后，热能回收器自动停止运行，但空压机仍然正常工作。实测余热回收效率73%，每天产水40吨，每年相当于节约柴油费58万。改造后空压机的运行环境，运行状态，较改造前更好、更稳定。

	2
	惠州三星电子有限公司
	生活用水
	电子
	惠州

	
	改造Atlas GA55 3台、Atlas GA75 1台、Atlas GA75VSD 1台、 BOGE S75 4台，6用3备，单油余热回收，空压机冷却风扇继续运行。将20℃的冷水一次直接加热到55℃，送到空压机旁60吨保温水箱储存。当空压机旁保温水箱水位达到一定高度，水温达到要求的温度，且宿舍楼顶保温水箱有空位时，转运水泵启动，将空压机旁保温水箱的热水转运到宿舍楼顶。当空压机旁保温水箱低水位或则水箱温度达不到要求的温度，或者楼顶水箱满水位时，转运水泵均停止运行。

当空压机旁保温水箱水温没有达到要求的温度，或者当空压机旁保温水箱及宿舍楼顶保温水箱均满水位时，控制系统会停止补充冷水，自动转换为热水循环，进一步回收空压机余热,或者先将水箱的水加热到要求的温度后，才再补充冷水。该系统确保任何时候水箱的水温均达到用户要求的温度。

当水箱满水且温度超过要求的温度后，热能回收器自动停止运行，但空压机仍然正常工作。

热能回收器与对应的空压机完全联动，只需设定用户要求的水温范围，无需任何其他操作，空压机运行时则热能回收器运行，空压机停止时则热能回收器停止。热能回收器停止时，空压机仍然能够正常运行。

实测余热回收效率73%，每天产水150吨，每年相当于节约柴油费220万。改造后空压机的运行环境，运行状态，较改造前更好、更稳定。

	3
	惠州市德赛聚能电池有限公司
	生产用水
	电子
	惠州

	
	改造CompAir L55-8.5空压机2台，一用一备，油气余热双回收，空压机风扇继续运行，一台余热回收主机通过阀门切换配用2台空压机，2台空压机可同时使用，但只能回收其中一台空压机余热。所回收余热用于老化房的加热，老化房温度要求为45±5℃。该老化房余热回收加热系统，与原老化房电加热系统并联使用。由于老化房余热回收加热系统可完全满足老化房温度控制要求，原电加热系统已停止使用。经实际检测，该余热回收系统的余热回收效率达到了85%，老化房温度控制准确稳定，达到很好节能效果。同时，改造后空压机的运行环境，运行状态，较改造前更好、更稳定。

	4
	山东滨州亚光毛巾有限公司
	生产用水
	纺织
	山东

	
	改造SULLAIR L25S-350HH 空压机350HP 1台，油气余热双回收，空压机风扇完全停用，节约风扇功率11kw，将12℃冷水一次直接加热到85℃送到印染车间。实测余热回收效率95%，每天产水107吨（换算成温升35℃），每年相当于节约柴油费157万。改造后空压机的运行环境，运行状态，较改造前更好、更稳定。

	5
	陕西咸阳华润纺织有限公司
	生产用水
	纺织
	陕西

	
	改造SULLAIR L25S-350HH 空压机350HP 1台，单油余热回收，冷却塔冷却水泵继续运行，将15℃冷水一次直接加热到68℃，送到纺织空调系统。实测余热回收效率73%，每天产水83吨（换算成温升35℃），每年相当于节约柴油费121万。改造后空压机的运行环境，运行状态，较改造前更好、更稳定。


八、节能措施的经济效益与社会影响

空压机余热回收热水工程部分用户经济效益

	序号
	公司名称
	热水用途
	所属行业
	所属地区

	1
	索尼精密部件（惠州）有限公司
	生活用水
	电子
	惠州

	
	改造SULLAIR 150HP空压机1台，每天产水40吨，每年相当于节约柴油费58万

	2
	深圳市中新兴通讯设备有限公司
	生活用水
	电子
	深圳

	
	改造复盛50HP螺杆空压机2台，每天产水30吨，每年相当于节约柴油费44万

	3
	惠州三星电子有限公司
	生活用水
	电子
	惠州

	
	改造Atlas GA55 3台、Atlas GA75 1台、Atlas GA75VSD 1台、 BOGE S75 4台

每天产水150吨，每年相当于节约柴油费220万

	4
	东茗音响配件（惠州）有限公司
	生活用水
	电子
	惠州

	
	改造YAHU 50HP空压机1台，每天产水8吨，每年相当于节约柴油费11.7万

	5
	柏承电子（惠阳）有限公司
	生产生活用水
	电子
	惠州

	
	改造Atlas GA110 1台，每天产水40吨，每年相当于节约柴油费58万

	6
	山东滨州亚光毛巾有限公司
	生产用水
	纺织
	山东

	
	改造SULLAIR L25S-350HH 空压机350HP 1台，每天产水107吨，每年相当于节约柴油费157万

	7
	惠州市德赛聚能电池有限公司
	生产用水
	电子
	惠州

	
	改造CompAir 75HP空压机2台，每天产水31.6吨，每年相当于节约电费23.9万

万

	8
	博罗建志塑胶电子有限公司
	生活用水
	塑胶五金
	惠州

	
	艾能AED37 2台，每天产水8吨，每年相当于节约柴油费11.7万

	9
	惠州万盛兴五金制品有限公司
	生活用水
	塑胶五金
	惠州

	
	改造Atlas 60HP空压机1台，40HP 空压机1台，每天产水25吨，每年相当于节约柴油费36.7万

	10
	深圳聚飞光电股份有限公司
	生活用水
	照明
	深圳

	
	改造SULLAIR 100HP空压机1台，每天产水30吨，每年相当于节约柴油费44万

	11
	蒂森克虏伯金属成型（武汉）有限公司
	生产生活
	汽车
	武汉

	
	改造90kw空压机2台，每天产水55吨，每年相当于节约柴油费80.8万

	12
	志升企业（惠东）有限公司
	生产生活
	五金
	惠州

	
	日立75HP一台，50HP一台，每天产水37吨，每年相当于节约柴油费55万


上述客户每年可节约柴油费约为788.6万，如果应用规模扩大，其效益将更为可观。

空压机余热回收节能设备用户数据调查表

填表人：                填表日期：      年      月      日  
	项目名称：
	负责人：

	项目地址：
	联系电话：

	空压机品牌
	
	空压机型号
	
	功率
	kw

	空压机额定工作压力

	
	空压机实际工作压力
	
	空压机总运行时间
	
	空压机

加载时间
	

	空压机数量
	
	在用数量
	
	备用数量
	

	冷却方式
	水冷 或风冷
	工作温度
	℃
	恒温阀
	有    或无

	每天运行时间
	小时
	负载率
	%
	冷冻式干燥机
	有    或无

	吸附式干燥机
	有     或无
	精密过滤器
	Q  P  S  C
	空压机联网
	有    或无

	用水方式
	喷淋   或提水
	用水标准
	
	行业类型
	

	工厂情况
	新厂   或旧厂
	其他热水方式
	

	原有热水方式
	太阳能+电辅
	太阳能+燃油锅炉
	热泵
	燃油锅炉
	电热锅炉

	热水用量
	
	热水温度
	
	热水用途
	

	平均每月费用
	
	每年总费用
	
	热水成本
	

	宿舍员工数
	
	班制
	单班    二班     三班

	需要进一步了解的情况：

1、 空压机机房情况：空压机布置图，余热回收设备合理、方便的安装位置；

2、 厂区平面图： 员工宿舍和空压机房的水平距离、垂直距离，管道走向、道路       障碍；
	3、 空压机机房旁有否水箱安装位置，宿舍楼顶有否水箱位置,宿舍楼顶承重情况；

4、 原有水箱情况，水箱容积，分布图；

5、 冷水补水位置，补水压力等；

	上述数据务必准确。数据偏差可能影响余热回收方案，也可能产生实际余热回收效果与预计余热回收效果之间偏差。

	企业性质
	港资/日资/台资/内资/美资/或者其它

	公司工程部门意见：

	公司意见：
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